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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
 
Изучение алгебры и начал математического анализа, геометрии в старшей школе даёт 
возможность достижения обучающимися следующих результатов. 
Личностные: 

1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 
развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически 
некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

2) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём 
взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 
образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и 
других видах деятельности; 

4) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 
протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию 
как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

5) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 
творчества; 

6) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 
жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности 
участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 
проблем. 

Метапредметные: 
1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 
деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных 
целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в 
различных ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 
деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно 
разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 
деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 
самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению 
различных методов познания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 
деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках 
информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую 
из различных источников; 

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий 
(далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных 
задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, 
ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной 
безопасности; 

6) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою 
точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

7) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 
действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего 
знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

Предметные: 
Предметные результаты освоения курса алгебры и начал математического анализа на 
углублённом уровне ориентированы преимущественно на подготовку к последующему 
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профессиональному образованию, развитие индивидуальных способностей, обучающихся 
путём более глубокого, чем это предусматривается базовым курсом, освоения основ наук, 
систематических знаний и способов действий, присущих данному учебному предмету. 
Углублённый уровень изучения алгебры и начал математического анализа включает, 
кроме перечисленных ниже результатов освоения углублённого курса, и результатов 
освоения базового курса, данные ранее: 
1) сформированность представлений о необходимости доказательств при 
обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении 
дедуктивных рассуждений; 
2) сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; 
знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и 
находить нестандартные способы решения задач; 
3) сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать 
построенные модели, интерпретировать полученный результат; 
4) сформированность представлений об основных понятиях математического анализа 
и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование 
полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 
5) владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и 
вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул 
комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных 
величин по их распределению. 
В результате изучения математики на профильном уровне в старшей школе  ученик 
должен 
Знать/понимать 

• значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и 
практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу 
и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;  

• значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для 
формирования и развития математической науки;  

• идеи расширения числовых множеств как способа построения нового 
математического аппарата для решения практических задач  и внутренних задач 
математики;  

• значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для 
построения моделей реальных процессов и ситуаций;  

• универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 
применимость в различных областях человеческой деятельности;  

• различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, 
естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;  

• вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего 
мира.  

Числовые и буквенные выражения 
Уметь: 

• выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, 
применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной 
степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при 
необходимости  вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой 
при практических расчетах;  

• применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении 
математических задач;  

• находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на 
множители;  
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• проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих 
степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.  

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для: 

• практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, 
радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, при необходимости 
используя справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.  

Функции и графики 
Уметь 

• определять значение функции по значению аргумента при различных способах 
задания функции;  

• строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;  
• описывать по графику и по формуле поведение и свойства  функций;  
• решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и 

их графические представления;  
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни  для: 

• описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, 
представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.  

Начала математического анализа 
Уметь 
находить сумму бесконечно убывающей геометрической  прогрессии; 
Уравнения и неравенства 
Уметь 

• решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 
иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;  

• доказывать несложные неравенства;  
• решать текстовые задачи с помощью  составления уравнений, и неравенств, 

интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;  
• изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и 

неравенств с двумя переменными и их систем.  
• находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический 

метод;  
• решать уравнения, неравенства и системы с применением  графических 

представлений, свойств функций, производной;  
• использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для  построения и исследования простейших математических 
моделей.  

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 
Уметь: 

• решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с  
использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять 
коэффициенты  бинома Ньютона по формуле и с использованием  треугольника 
Паскаля;  

• вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа 
исходов.  

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для:  

• анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; 
для  анализа информации статистического характера.  

Геометрия  
Уметь: 
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• соотносить плоские геометрические фигуры и трёхмерные объекты с их 
описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное 
расположение фигур; 

• изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертёж по условию задачи; 
• решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических 

и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и 
тригонометрический аппарат; 

• проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные 
теоремы курса; 

• вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы 
и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций; 

• применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний 
и углов; 

• строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения; 
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для:  

• исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе 
изученных формул и свойств фигур; 

• вычисления длин, площадей и объёмов реальных объектов при решении 
практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные 
устройства. 

 
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

10 класс 
 

 
Разделы, темы  Кол-во 

учебных 
часов  

Содержание 

1. Действительные 
числа. 

12 Натуральные и целые числа. Делимость чисел. 
Основная теорема арифметики натуральных 
чисел. Рациональные, иррациональные, 
действительные числа, числовая прямая. 
Числовые неравенства. Аксиоматика 
действительных чисел. Модуль 
действительного числа. Метод математической 
индукции 

2. Числовые функции  10 Определение числовой функции, способы ее 
задания, свойства функций. Периодические и 
обратные функции. 

3. Тригонометрические 
функции  

24 Числовая окружность на координатной 
плоскости.  Определение синуса, косинуса, 
тангенса и котангенса. Тригонометрические 
функции числового и углового  аргумента, их 
свойства и графики. Сжатие и растяжение 
графиков тригонометрических функций. 
Обратные тригонометрические функции.  

4. Тригонометрические 
уравнения  и неравенства 

10 Простейшие тригонометрические уравнения и 
неравенства. Методы решения 
тригонометрических уравнений: метод замены 
переменной, метод разложения на множители, 
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однородные тригонометрические уравнения. 
5. Преобразование 
тригонометрических 
выражений  

21 Формулы сложения, приведения, двойного 
аргумента, понижения степени. 
Преобразование суммы тригонометрических 
функций в произведение и произведения в 
сумму. Методы решения тригонометрических 
уравнений (продолжение). 

6. Комплексные числа. 9 Комплексные числа и арифметические 
операции над ними. Комплексные числа на 
координатной  плоскости. Тригонометрическая 
форма записи комплексного числа. 
Комплексные числа и квадратные уравнения. 
Возведение комплексного числа в степень. 
Извлечение квадратного и кубического корня 
из комплексного числа. 

7. Производная  29 Определение числовой последовательности и 
способы ее задания и свойства.  Предел 
числовой последовательности, свойства 
сходящихся последовательностей. Вычисление 
пределов последовательностей. Сумма 
бесконечной геометрической прогрессии. 
Задачи, приводящие к понятию производной. 
Определение производной, вычисление 
производных.  Понятие производной n-го 
порядка. Дифференцирование сложной 
функции. Дифференцирование обратной 
функции. Уравнение касательной к графику 
функции. Применение производной для 
исследования функций на монотонность и 
экстремумы. Применение производной для 
доказательства тождеств и неравенств. 
Построение графиков функций. Применение 
производной для отыскания наибольших и 
наименьших значений непрерывной функции 
на промежутке. Задачи на оптимизацию. 

8. Комбинаторика и 
вероятность.  

7 Правило умножения. Перестановки и 
факториалы. Выбор нескольких элементов. 
Сочетания и размещения. Бином Ньютона. 
Случайные события и их вероятности. 

9. Обобщающее 
повторение 

11  Числовая окружность на координатной 
плоскости.  Определение синуса, косинуса, 
тангенса и котангенса. Тригонометрические 
функции числового и углового  аргумента, их 
свойства и графики. Сжатие и растяжение 
графиков тригонометрических функций. 
Обратные тригонометрические функции. 
Методы решения тригонометрических 
уравнений: метод замены переменной, метод 
разложения на множители, однородные 
тригонометрические уравнения. Формулы 
сложения, приведения, двойного аргумента, 
понижения степени. Преобразование суммы 
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тригонометрических функций в произведение и 
произведения в сумму. Определение 
производной, вычисление производных.  
Дифференцирование сложной функции. 
Уравнение касательной к графику функции. 
Применение производной для исследования 
функций на монотонность и экстремумы. 
Построение графиков функций. Применение 
производной для отыскания наибольших и 
наименьших значений непрерывной функции 
на промежутке. Задачи на оптимизацию. 
Правило умножения. Перестановки и 
факториалы. Выбор нескольких элементов. 
Сочетания и размещения. Бином Ньютона. 
Случайные события и их вероятности. 

Геометрия   
Некоторые сведения из 
планиметрии 

12 Углы и отрезки, связанные с окружностью. 
Решение треугольников. Теоремы Менелая и 
Чевы. Эллипс, гипербола и парабола. 

Введение (Предмет 
стереометрии. Основные 
понятия и аксиомы 
стереометрии. Первые 
следствия из теорем)  

3 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. 
Некоторые следствия из аксиом. 

Параллельность прямых и 
плоскостей 

16 Параллельность прямых, прямой и плоскости. 
Взаимное расположение двух прямых в 
пространстве. Угол между двумя прямыми. 
Параллельность плоскостей. Тетраэдр и 
параллелепипед. 
 

Перпендикулярность 
прямых и плоскостей 

17 Перпендикулярность прямой и плоскости. 
Перпендикуляр и наклонные. Угол между 
прямой и плоскостью. Двугранный угол. 
Перпендикулярность плоскостей. Трехгранный 
угол. Многогранный угол. 

Многогранники 14 Понятие многогранника. Призма. Пирамида. 
Правильные многогранники.  

Заключительное 
повторение курса 
геометрии 10 класса 

12 Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из 
аксиом. Параллельность прямых, прямой и 
плоскости. Взаимное расположение двух прямых 
в пространстве. Угол между двумя прямыми. 
Параллельность плоскостей. 
Перпендикулярность прямой и плоскости. 
Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой 
и плоскостью.  
Двугранный угол. Перпендикулярность 
плоскостей. Трехгранный угол. Многогранный 
угол. 
Призма. Пирамида.  
Правильные многогранники.  

ВСЕГО 210  
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Содержание программы 

11 класс 
Разделы, темы  Кол-во 

учебных 
часов  

Содержание 

1. Многочлены 12 Многочлены от одной и нескольких 
переменных. Теорема Безу. Схема Горнера. 
Симметрические и однородные многочлены. 
Уравнения высших степеней. 

2. Степени и корни. 
Степенные функции 

24 Понятие корня п-ой степени из действительного 
числа. Функции у= , их свойства и графики. 
Свойства корня п-ой степени. Преобразование 
выражений, содержащих радикалы. Обобщение 
понятия о показателе степени. Степенные 
функции, их свойства и графики. 
Дифференцирование и интегрирование. 
Извлечение корней п-ой степени из 
комплексных чисел.  

3. Показательная и 
логарифмическая 
функция 

31 Показательная функция, её свойства и график. 
Показательные уравнения и неравенства. 
Понятие логарифма. Функция у= x, её 
свойства и график. Свойства логарифмов. 
Логарифмические уравнения и неравенства. 
Дифференцирование показательной и 
логарифмической функций. 

4. Первообразная и 
интеграл 

9 Первообразная и неопределенный интеграл. 
Определенный интеграл, его вычисление и 
свойства. Вычисление площадей  плоских 
фигур. Применение интеграла в физике. 

5. Элементы теории 
вероятностей и 
математической 
статистики 

9 Вероятность и геометрия. Независимые 
повторения испытаний с двумя исходами. 
Статистические методы обработки информации. 
Гауссова кривая. Закон больших чисел. 

6. Уравнения и 
неравенства. Системы 
уравнений и 
неравенств 

33 Равносильность уравнений. Общие методы 
решения уравнений. Уравнения с модулями. 
Иррациональные уравнения. Доказательство 
неравенств. Решение рациональных неравенств 
с одной переменной. Неравенства с модулями. 
Иррациональные неравенства. Уравнения и 
неравенства с двумя переменными. Диофантовы 
уравнения. Системы уравнений  уравнения и 
неравенства с параметрами. 
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7. Обобщающее  
повторение 

18 Многочлены от одной и нескольких 
переменных. Теорема Безу. Схема Горнера. 
Симметрические и однородные многочлены. 
Уравнения высших степеней. 
Понятие корня п-ой степени из действительного 
числа. Функции у= , их свойства и графики. 
Свойства корня п-ой степени. Преобразование 
выражений, содержащих радикалы. Степенные 
функции, их свойства и графики. Показательная 
функция, её свойства и график. Показательные 
уравнения и неравенства. Функция у= x, её 
свойства и график. Свойства логарифмов. 
Логарифмические уравнения и неравенства. 
Дифференцирование показательной и 
логарифмической функций. 
Первообразная и неопределенный интеграл. 
Определенный интеграл, его вычисление и 
свойства. Вычисление площадей  плоских 
фигур. Применение интеграла в физике. 
Общие методы решения уравнений. Уравнения 
с модулями. Иррациональные уравнения. 
Решение рациональных неравенств с одной 
переменной. Неравенства с модулями. 
Иррациональные неравенства. Уравнения и 
неравенства с двумя переменными. Системы 
уравнений. уравнения и неравенства с 
параметрами. 
Вероятность и геометрия. Независимые 
повторения испытаний с двумя исходами. 
Статистические методы обработки информации. 
Гауссова кривая. Закон больших чисел. 

8. Векторы в 
пространстве  

6 Понятие вектора в пространстве. Сложение и 
вычитание векторов. Умножение вектора на 
число. Компланарные векторы.  

9. Метод координат 
в пространстве. 
Движения. 

9 Координаты точки и координаты вектора. 
Скалярное произведение векторов. Уравнение 
плоскости. Движения. Преобразование подобия. 

10. Цилиндр. Конус. 
Шар 

17 Понятие цилиндра. Площадь поверхности 
цилиндра. Понятие конуса. Площадь 
поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и 
шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение 
сферы и плоскости. Касательная плоскость к 
сфере. Площадь сферы 

11. Объемы тел. 22 Объем прямоугольного параллелепипеда. 
Объемы прямой призмы и цилиндра. Объемы 
наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем 
шара и площадь сферы. Объем шарового 
сегмента, шарового слоя и шарового сектора.  
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12. Обобщающее 
повторение 
 
 

20 Понятие вектора в пространстве. Сложение и 
вычитание векторов. Умножение вектора на 
число. Компланарные векторы.  
Координаты точки и координаты вектора. 
Скалярное произведение векторов. Уравнение 
плоскости.  
Понятие цилиндра. Площадь поверхности 
цилиндра. 
 Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. 
Усеченный конус.  
Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное 
расположение сферы и плоскости. Касательная 
плоскость к сфере. Площадь сферы 
Объем прямоугольного параллелепипеда. 
Объемы прямой призмы и цилиндра. Объемы 
наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем 
шара и площадь сферы. Объем шарового 
сегмента, шарового слоя и шарового сектора.  

ВСЕГО 210  

 
 

ФОРМЫ ОРГАНИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВИДЫ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

В целях активизации познавательной деятельности и повышение мотивации обучающихся 
на уроках геометрии преобладают три формы организации учебной деятельности 
школьников: фронтальная, индивидуальная и групповая (коллективная). 
Выделяют следующие формы группового взаимодействия: 
1. Парная форма учебной работы  
2. Кооперативно-групповая учебная деятельность  
3. Дифференцированное-групповая  
5. Индивидуально-групповая форма  
При организации процесса обучения в рамках данной программы  предполагается 
применением следующих педагогических технологий обучения: проблемного обучения, 
технологии развития критического мышления через чтение и письмо, ИКТ.  
В программе предусмотрены игровая деятельность,  лекции (презентации) с элементами 
беседы, самостоятельная работа (составление схем, таблиц, логических цепочек, работа с 
текстом), практическая работа (таблицами, статистическим материалом).  
В соответствии с требованиями ФГОС ООО на обязательную и вариативную части 
учебной урочной и неурочной деятельности приходится соответственно 60% и 40%. 
Неурочная деятельность по предметам учебного плана организуется в различных формах: 
учебный проект, учебное исследование, экскурсии и т.д. Неурочная деятельность по 
предмету учебного плана составляет -  82 час: 
Проектная деятельность 30 
Учебное исследование 41 
Геометрическая лаборатория   8 
Защита проектов  
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