AHHOTAIIYA K PABOUYEN IPOT'PAMME

Kypca Breypounont aestenbHocTr «1lIkona omapenssix aerent «OImumIm»»

11 xmacc

HopmaTusHbie
JOKYMEHThI

PaGouas nporpamma pazpaboTana B COOTBETCTBHUH C
HOPMAaTHBHO-TIPABOBBIMU JTJOKYMEHTaMHU:

— MenepanbHbIM 3aKOHOM Ne 273-D3 «O6 oOpa3zoBaHuU B
Poccuiickoit ®enepaunny» ot 29.12.2012;

— @enepanbHbIM 3aKOHOM Ne 304-D3 «O BHEeceHUU
n3MeHeHui B OeaepanbHblil 3akoH «O0 00pa3oBaHUM B
Poccuiickoit ®enepaunn» ot 31.07.2020;

— IIpukazom Munnpocsemienust Poccun Ne 370 «O6
YTBEPKIACHUH (eiepaibHO 00pa30BaTEIbHON MPOrPaMMBbI
cpeaHero oo6miero oopazoBanus» (naiee — @OIT OOO0) ot
18.05.2023.

eau u 3apaun
Kypca

ean Kypca:
- pa3BUTHE UHTEpEca MKOJILHUKOB K XUMHUM;
- YCIICIIHOE YCBOCHHE IIPOTPAMMBI YIIyOICHHOI'O H3YYCHUS
XUMHH.
3agaum:
1. ITo o0Oyuenmio:
paclIMpuTh W CHUCTEMATH3UPOBATh 3HAHUS YYaIIUXCS O
KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUKAX PACTBOPOB;
- HAy4YUTh YUAIIMXCS METOJIMYECKH MIPABUIILHO U MPAKTUYECKU
3(pheKkTUBHO peraTh 3aJauu.
2. ITo pa3BuTHIO:
- Pa3BUTHE YMEHMI BBIMOIHATH XUMUYECKHUU SKCIIEPUMEHT B
COOTBETCTBHE C TPEOOBAHUSAMU TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH;
- pa3BUTHE HaBBIKOB HCCIIEI0BATEIbCKON IEATEILHOCTH;
- opMHUPOBAHUE TBOPUECCKOTO MBIIIICHHUS.
3. Ilo BOCIMTAHHUIO:
BOCITUTaHHE TPYAOTIO0HS, 1IeJICY CTPEMJICHHOCTH,
HACTOMYHMBOCTHU B JOCTHMXKECHUU MOCTABJIEHHOM LICIIH;
- BOCIIUTAHHUE CAMOCTOSATEIIbHOCTH U aKTUBHOCTH yYaIllMXCS.
[ J

Oco0ennocTH
coJiepKaHUA

Kypca

Ponb KOIMYECTBEHHBIX U3MEPEHUM B OTKPBITUM U CTAHOBICHUHU
OCHOBHBIX 3aKOHOB XMMHH. 3ajadya - YacCTHBIM Cily4all NPHUMEHEHMS
TEOPETUYECKUX 3HAHUM.

JIBe CTOpOHBI XHMMHMYECKOM 3amaud. AHAIW3 3aJlaud, BBIICICHUE
XUMUYECKOH M MaTeMaTHYECKOW dYacTel, CIocoObl 3aJaHusl YCIOBHA,
HETOJIHBIC, JTULIHUE, HEONIPEEIEHHbIE MATEMAaTUYECKUE JaHHbIE 3a/1a4H.

JOKYMEHT N
ONEKTPOHHOM

OMQWHe B3aUMHO O0OpaTHBIX 3amadax. OOpaTHas 3ajaya U €€
negorasicHfe. CoOCTaBICHHUE MPOCTHIX M CJIOKHBIX 33729 110 XUMHYECKHM

dbopMynam|BeniecTs.

OBLIEOBPA3OBATE/IbHOE YYPEXAEHWE "TUMHA3WA Ne 4"

HeiicTeuTenen: ¢ 16.11.2023 po 08.02.2025

CepTprRaT 661! E56FO51
l Brnapeney: MYHULMMNANBHOE ABTOHOMHOE




CrpykTypa 3ajad 10 YpPaBHEHHSIM XHUMHUYECKUX peakuuid. Hx
coctaBienre. Clo)KHblE 3a/Jayd, HCIOJb30BaHWE KOMOWHUPOBAHHBIX
3HAHUW W3 pa3NUYHbIX pa3fesioB XUMUU M JAPYTHMX IPEIMETOB.
OpuruHajJbHOCTh ~ BOIIPOCA  HECTAHJAPTHBIX  3a7ay,  HaJu4due
HEOIPECIEHHOCTH, UCTOPUUYECKUX CBEICHHM, BKIIOUEHUS DPa3IUYHBIX
Ha3BaHUW  BEIIECTB. 3aHUMATENIbHBIE 3aJayd. [puUBHAJIbHAA U
COBpEMEHHasi HOMEHKJIaTypa XUMUYECKUX COEANHEHUH.

[Ipouecc pemennst pacyetHo 3amauu. [locimenoBaTenbHOCTh NEUCTBUI
npu pemeHuu. Pabora Hajg coaepkaHUEM  3aadM:  BBIIBJICHHE
XMMHYECKON CYIIHOCTH, aHAJIU3 JJAHHBIX BEJIMYMH M UX COOTHECEHHUE C
HEU3BECTHBIMH, YMEHHE BBIABUTAaTh PA0OYNE THITOTE3HI, TOTAIKU U TIOUCK
nyTed  TMOATBEpXKIACHUS WU  ompoBepxeHus. Ilytm  ananwmza:
CUHTETUYECKUH, aHATUTUYECKUH, rpaguueckuil. Pemenue 3agau-ckas3ox,
3a/1a4-PUCYHKOB, 3aHUMATEJIbHBIX 3a/1a4-OIbITOB.

CriocoObl  BBIYMCIIEHMH Ha OCHOBE 3HAHMH (U3UKM UM XHUMHUH.
CooTHolIEHNE BEJIIMYMH, XapaKTEPU3YIOIIUX BELIECTBO, B COEIMHEHUH U
IpU XUMHYECKOM peakuuu. lcnonp3oBaHHEe BENMYMH «KOJIUYECTBO
BEILECTBA» U €€ eAUHUIIBI «MOJb». PacyeT paamycoB, 00beMOB aTOMOB H
MOJIEKYJI C HCTIOJIB30BaHUEM MOHATUS «MOJIb». CIIOCOOBI, OCHOBAaHHBIEC HA
3HaHUAX MaTteMaTHKU. CpaBHEHHE BelIM4YMH. Mcmonb3oBaHHE CIOCOO0OB
cpaBHeHHs Mpu ycTHOM cuere. CoctaBineHue nponopiuii. Ommoku npu
pemieHun 3tuM crocoOom. IIpuBeneHue K enMHUIE Kak CIOCOO
paccykaeHuil s rymanuTapueB. Vcmosib3oBaHue Koag¢uiueHTa
IPOMOPLHMOHAIBHOCTH NIpHM pacderax o (opmyiaaM M ypaBHEHUSM
peakiui

CriocoObl BBIBOJIa MaTeMaTHueckux (opmyi. BeBon anredpamdeckux
dopMyn M pacueT MO HUM MAacCOBOM JIOJM DJEMEHTAa B BEILECTBE,
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAa B PAacTBOPE M YUCTOrO BEIIECTBA B CMECH.
@dopmysa BBIYUCIEHHS Macchl M oObeMa BelIeCTBa IO YpPaBHEHUIO
peakuuu. 3aJauyd Ha PAcCTBOPUMOCTH BEIIECTB, CMECH KOMIIOHEHTOB,
BBIBOJI (POPMYJT COEAMHEHUH.

Tema 4. Borpocsl, BEIXOISIIHE 32 PAMKH HIKOJIBHON MPOrpaMMsl. (44.)
[TonsTHe 0 XMMHUUYECKOM dKBHUBasIeHTE. VicTOpus pa3BUTHSI 3TOTO OHATHUS
B xumuu. lIpakTtudeckoe ompeneneHue MOJISIPHONM MacChl SKBHBAJIEHTA
npoctoro  BemectBa. COBpEMEHHOE  OIpe/esieHue  SKBUBAJICHTA.
OKBUBaJIEHTbl OKCHJOB, OCHOBAHMH, KHCIIOT, COJIEH. DKBUBAJIEHTHI B
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pEaKUUsAX. 3aKOH HKBHUBAJIEHTOB.
Pemenue 3a1a4 no XxuMu4yeckuM Gopmysam U ypaBHEHHUSIM PEAKIUI C €ro
HCII0JIb30BAHUEM.

3agaun Ha NpUMEHEHHE 3aKoHa ['ecca, PHEPrUM XUMHUYECKHUX CBA3EH,
MOCTOSIHHBIX TEPMOAMHAMHUYECKHX BEJIWYMH (Teruiota oOpa3oBaHUs
BCILIECTBA, YJEJbHAs TEIJIOEMKOCTh, TEIUIOBOM J(PQPEKT pPEaKIvu).
OHTanbus, dHTponus, cBoOoaHas sHeprus [nb0ca. Pemenue 3amau c
UCII0JIb30BAHUEM ITHUX BEJIHYHUH.

PazHooOpa3ue KauecTBEHHBIX 3aJay, XOJ MX pelleHus. AHaJIUTHKO-
CUHTETUYECKMH  MOAXOJ K aHaimu3y 3ajaud. Pa3sHooOpa3sHble
METO/I0JIOTMYECKHE IPUEMBI PEIICHNUS 3a7ja4 aHAJIUTUIECKOTO XapaKTepa.
CocraBieHue I1aHa PELIeHUs B BUJE CXeMbl Ui Tabuuiel. [loctpoenue
MaTpUYHOM TaOJIUIBl MU aHAJIOTMYHOM TaONULBI JJI1 3aHECEHHUS B Hee
PE3yNbTaTOB IKCIEPUMEHTAIbHOTO perieHus. CpaBHEHHE 3THX TaOJIUIl U
BbIBOJI U3 Hero. OTpaboTka yMeHust Opath mpoObl AJIs aHAJIK3A.




Meroauueckue NoAXoAbl K PEIICHUIO 3a7a4 Ha MPEBpAlICHUE BEILECTB,
UX MOJIy4€HUE, pa3AeIeHUE BEUIECTB UM OYUCTKY CMECH OT IOCTOPOHHUX
npuMecei. 3amauyd 1O HAOJMIOJCHHMIO  XUMHUYECKHX  SIBJICHUM.
KonctpyupoBanue npubopoB u ux npumMeHeHune. KauecTBeHHbIE peakiuu
Ha KaTUOHbI U aHUOHBI.

PacTtBOpHUMOCTB, KpUBBIE pACTBOPUMOCTH. PaznmudHbIe CIIOCOOBI PEIICHHS
3a7a4 Ha PACTBOPUMOCTh. PacTBOPUMOCTH KpPHUCTa/UIOTHIPATOB U HUX
OCaXJICHHE M3 HACBILIEHHBIX PAcTBOPOB. 3aJayd C HCIOJb30BAHUEM
CBEJICHUM O pPacTBOPUMOCTH KPHUCTAJUIOTHUAPATOB M CBSI3aHHBIE C HUX
MOJyuYeHUEeM. 3aJjauil Ha BBIYMCIIEHHE MACCOBOM JOJM pPacCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA TPU PACTBOPEHUU KPUCTALIOTHUAPATOB M OOpATHBIC 3aJauu.
CpaBHeHHE MOHATUN PACTBOPUMOCTH M MaccoBasi J0Js PaCTBOPEHHOTO
BelecTBa B pactBope. [IpaBuio cmemenus u anreOpanydeckuil crnocoo
peleHus 3aj1a4 Ha CMEIINBaHUE PACTBOPOB.

IlonATne KOHIEHTpauuu pacTtBopa. MoispHas KOHLEHTpalus U
MOJISIpHAs KOHIEHTpalusi HKBUBAJIEHTA, CpPAaBHEHUE OTUX TIOHATUMN.
[IpuroroBneHne pacTBOPOB YKa3aHHBIX KOHUEHTpauuii. Pemenne
OJIMMITMAJIHBIX 3a7lad C MPUMEHEHHEM pPa3HOOOpa3HbIX CHOCO00B
BBIPQXKEHUSI COJEP>KAHUSI PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B PacTBOpAX.
ITepexo OT 0AHON KOHIEHTPAIIMH K JPYTOH.

Tema 7. 3agaun MOBBITICHHOU CIIOXKHOCTH (24.)

[TocTpoeHne yCIOXKHEHHOW 3adayu, aHalu3 HaJIW4YUsl YCIOKHEHUH
0a3z0Boi 3amaun. PemieHne KOHKYpCHBIX 3aiad. PemeHue 3amad Ha
BBIYMCIICHUE KOMIIOHEHTAa B CMeCH. BbIBO/I ypaBHEHHUI C OJTHUM, IByMS U
TpeMsl HeU3BECTHBIMH, PEIICHHE 3a/1a4 B 00I1IeM BUJIE U BBIBOA (POPMYJIBI
s OBM. Pa3zBuTue JOTMYECKOTO MBINUICHUS B XOJA€ peUIeHUs
YCIOXHEHHbIX  3afgad.  OOcCyXJIEHHME  COCTaBIEHHBIX  TEKCTOB
KOMOWHHMPOBAHHBIX 33/1a4 U CITIOCOOOB X PAIIMOHATBHOTO PEIICHHUS.

HopmaTuBHbIit
CPOK O0CBOCHHUS

Ha uzyuenue kypca B 11 knacce otBoautcst 34 4 (1 uB
HEJIEIIIO)
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